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L'expertise de la chaine du froid

Mesure des températures dans les engins de
transport frigorifigue a vide avant
chargement.

Gérald CAVALIER
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A Le Cemafroid en quelques mots

A Les exigences en matiére de maitrise de la chaine du froid
i La r®gl ementation, | es bonnes
i mais de quelle température parlet -on ?

A Les moyens de mesure utilisés et les exigences applicables
I thermometres et enregistreurs et les normes associées
I Le bon outil pour une bonne mesure

A La mesure des températures dans la chaine du froid
i Une méthode de mesure reproductible
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L'expertise de la chaine du froid

_I2emafroid : expert de la réfrigeration

A60 ans dohi st odngRiques mots et chiffres
11950 cr®ation du | abgratolire _d/¢C

1970 Antony et Cest aj
officielles ATP |

I 1980 création du Cemagref
I 2000 création du Cemafroid par Cemagref
I 2010 création du groupe Cemafroid, TECNEA
and Cemafroid formation

AUn centre doéexpert,|
I Cemagref:
I PERIFEM
i TRANSFRIGOROUTE France .
i Personnel Cemafroid : TECNEA T

A CAde 4,1 Miin 2010 = LIAE

g7, 0

DSP 31%
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Plus de 40 personnes | Personnel et
I dont 32 experts techniques équipements

4 implantations
I Cestas (Bordeaux) (33)

I Antony et Fresnes
(Paris)(92)
Arras (62)

A Laboratoires et équipements
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Certification of products,
services and companies

-Cemafroid Performance
-PIEKCertification

-Tests Centers
-Certificate of Capability
-FGas

£i

-Competent Authority
-Datafrig

-ATP

-Innovation

RS
el o |

4 _es meétiers du Cemafroid

Expertise, Counsels

——
Tests, Calibration, Verification

-Measuring equipment -Audit

-Performance -Technical assistance
-Conformity -F-Gas

-Quialification -Carbon Footprint
-Calibration -Energy optimization
-Verification

-Comparative tests

-Validation

Cemafroid g+
FORMATION
Training

-Cold Chain & Hygiene
-Metrology & Instrumentation
-Cold, Security and Environment
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Accreditations

l I ‘O'ru‘ ACCREDITATION (: ::I
A Accreditations | AccrebmaTon | [
I Essais : Cofrac Essais ISO 17025, PORTEE COMMUNIQUEE
i Essais : WHO/OMSPQS ESSATLS LR DERATDE
i Verifications : Cofrac Etalonnage ISO 17025 r——r———
A Notifications e
i UNOOSUNECE : ATP Test Station and ATP B e
Competent Authority
I Ministeries : A griculture, Health, Defense, e
Environment, Industry, gmonhms

A Réseaux
I lIF, Transfrigoroute, CEN, ISO,

I AFF SFSTP, CNM,
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COMMISSION ECONOMIQUE POUR. L'EUROPE
Comuté e Tanspors mtéiewrs

ATP

tel que modifié au 7 novembre 2003

Accord relatif aux transports internationaux.
de denrées périssables ef aux engins
spéciaux & utiliser pour ces transports (ATP)
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Les exigences em matietecdde
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GUIDES DE BONNES PRATIQUES HYGIENIQUES
Fruits et légumes

frais
non transformés

o
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__~ d.aréglementation alimentaire

A Codex alimentarius pour les Et les tempeératures
normes produits AT

i R gles mini mal ¢
i Projet « température »
A Paquet hygiéne et régleaTentg

FOOD LAW : RE 178/2002

m RE 852/2004 RE 853/2004 P
—

RE 37/2005 : Controles Températur l

rt aliments sous T°dirigée (application norm es EN 12830 ; EN 13485 ; EN 13485)
-

— ° seapplicatians RE 2073/2005
e u rO p e e n S Jfr?jef d‘a_nnex_e “les '(pd_ts péche, i|‘-nport cuisse grenouille, escargots, Critéres micro-bio
'S microlfiogiques ge|a{|ne, co“age"e, ([re] conditionnement) )
jet glement « liste
posiflve de matiéres RE 2076/2005 RE 1935/2005
P iéres » M zq
i Regles de température pour Ies [ e ][ M|

produits suivant leur nature €
leur conditionnement

I Obl 1 gati on doer
R 37/2005

A Accord sur le Transport des F C FRC
Denrées perissables (ATP)
i Obligation de moyens 05[201 2

i Liste de produits et de températures
— “ »
a i o |

Réglementation francaise
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Contexte reglementaire et normatif pour les denrées
perissables

Reglementation hygiene alimentaire

Paquet hygiene : Food Law => Obligations
(reglement européen 178/2002) de résultat
+ autres reglements

WL

|
il

=> Quelques

orientations
pratiqgues dans
les GBPH ?

WAEN 1T

m'i\'m;:m;'m%

AN

Guides de bonnes Pratiques
hygiene -
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Restaurateur

Rayon “viandes™

en grandes

- gGuides de bonnes pratiques

La pr®sence dodun -
peut t®moigner d . [—
régulier ! B m
s 1 — Distribution r
IPa(”f ?encréteéerSl:r ila.'J:UitedSSee etd = = des produits surgelés :"_
= L
Quelgques recommandations de

moyens o Principe du contrble des températures :
-Controle de routine et approfondi
-Usage de la thermomeétrie infrarouge -
-Usage des thermometres de contact
-Notion de tra-abilit® con
températures

Utilisation recommandée de thermometres a

« sonde » conforme a la E 18 -017 (ex NF EN 13485)
S®l ection des paquets par
Contréle de routine avec Pyromeétres

(thermomeétres infrarouge)

Principe du contréle des températures pour les chambre

froides, les armoires réfrigérées et les meubles de vente
(Fichen® 6) :

- Un thermomeétre disponible sur le point de vente

- Contrdle visuel des températures au moyen de systéeme
déoaffichage ou ther
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DOCUMENT PRATIQUE N° 1
MAITRISE DE LA CHAINE DE FROID

Objectif :

La maltrise de la chaine du froid répond 4 un souci constant de tous les acteurs de la

chaine alimentaire d'améliorer la maitrise de la qualité et de la sécurité des denrécs
livrées au Toutes e denres périssables doivent

ére maintenues & des températures fixées par les textcs réglementaies ou 4 des

{empératures inféieures, sous 1 responsabilt s professionmels concermés.

Rayon “marée gy e

en grandes Une check list des élém a Verifi L

Les entreprises établisscnt un plan de contrdle systématique qui prévoit
La fréquence des contrdics.

température. R

Laméthode de controle.
Le personnei responsable du controle.

. E L de température :
P a S d e C r I t tsms.gng:rwpsr:;::"mmmmmm

LLEOTS DF PONNES PRATIOUIS HYGIIMIQUES

el movennes surfaces

Quot Critéres CoMmeNT Qu QuAND

Camion 04°C | Fonctionnement et Réceptionnaire | A réception

mesures oA e LD el
(mouchard)

Produits & réception Thermométre sonde Réccptionnaire | A réception

Quelques obligations de moyensd e

Crustaces, mollusques | 04°C | T entre 2 produits

cuits T entre 2 produits
Poisson fumé 04°C
Produits congelés =18°C
Chambre de stockage | 0-2°C | Enregistrement de la Opérmicurou | 122 fois par
marée température affichée 0u | responsable Jour
mesure automatique
Chambre destockage | <15 °C | Enregistrement de Is Opératcurou | 18 2fois par
produits vivants température affichéc ou | responseble Jour
Coquillages sur 'étal mesure automatique
Linéaire 04°C | Enregistrement de la Opérateurou | 18 2fois par
température affichée ou | responsable jour

mesure automatique

ool o Opérseuron | B0

sur lace fondante prisc do température 3 | responsable permanence
c Produits cuits sur étal S0
Lov éhvorw s Produits séchés salés | T°
TOURNALIX OMICIELS stabilisés ambiante
Produits congelés <18°C | Ewegitementdela | Opérateurou | 132 fois par
température affichée, ou | responsable Jour

mesure automatique
C1om)

il faut vérifier

Les GBPH ne spécifient pas

comment prendre en compte
| i ncerti tude




- ¢ Cemafioid gl tecnea

L'expertise de la chaine du froid

| é‘rﬂhése des obligations : temp./temps
Les référentiels de certification volontaires

Aucune exigence de

international Distributeurs allemands (HDE : Hauptverband des
food standard Deutschen Einzelhandels) et distributeurs frangais (FCD
. Fédération des entreprises du Commerce et de la

' Distribution)
. Equipement d'enregistrement relié a des

. 1= alarmes - Maitrise de la chaine du froid
IFS Quelques obligations de moyens

BRC (British Retail Consortium) : Ce référentiel publié par
le syndicat des chaines de supermarchés britanniques,
#zZ~ 'exige la certification comme

la qualité et la sécurité alimentaire

BRC Appareil d'enregistrement relié a un systeme d'alarme
certificated BRC Quelques obligations de moyens
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Charger des engins en température

A Un engin frigorifiqgue maintien B (LSS e |
I Une température donnée === L~ 1 “
I 1l ne peut refroidir un chargement

I Sa puissance compense les pertes thermiques
A Les denrées doivent étre chargées a la
bonne température

i Leur refroidissement est trop énergivore
AL6engin doit °tre chal
tempeérature

I Sa masse repr®sente une
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Fes températures des caisses vides
et leur évolution
A De quelle température parle t-on? | e
i Temp®rature de | 6ai it
i Température de paroi ?
A T° de la surface intérieure de la paroi ?
A T° de la surface interne de la paroi ?
A T° moyenne de la paroi ?
ADe quelle mesure
I Mesure ponctuelle ?

I Valeur moyenne ?
A Spatiale ?
A Temporelle ?

A Il est souhaitable de chercher

i Une grandeur verifiable, mesurable
non critiquable

aquet EC 06-29)]
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Les moyens de mesune:uiilisesett
les exigences applicaliléss
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me grande diversité de moyens techniques

De | 0enregistreur de tem
en passant par le thermometre et le pyrometre
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Fquipements de tracabllité
Enregistreurs, indicateurs, intégrateurs

uit du paquet EC 06-20]
— -
S = x l o b, et Magasin Connas

| Enregistrement s e B
= obligatoire en \ ERE SN
| PRI I oy e [

surgelé ?gg\\; i B i
5

TETs
- i : :
00 12:00 2400 600 00 BO.00 72.00

MANOMETRES
THERMOMETRES

HYGROMETRES PSYCHROMETR
Appareils & Cadran et Enregistreurs
avec ou sa

§ Ets MAXANT

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL (93

Développement
doi ndi ca
simples et peu

¢0fl‘ﬂ¢ ACCREDITATION
N°1-0699 - N°1-1695
PORTEE COMMUNIQUEE

SUR DEMANDE
ESSAIS

. ]
|
Jl‘
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Wns de mesure des températures
Les normes de performances

alimentation sante
réglementation normes réglementation normes
R 37/2005 Conformité initiale thermometres
thermometres a |guides de bonnes |NFEN 13485 médicaux NF EN
sondes pratiques Veérification NF EN 12470 *
métrologie l1égale [13486
thermometres
pyrométriques
R 37/2005 Conformité initiale Qualification initiale
enregistreurs de |Guides de bonnes [NFEN 12830 OMS PQS E05
températures pratiques Vérification NF EN
13486
indicateurs de Qualification initiale
; OMS PQS EO06
temperatures
indicateurs

intégrateurs de
température
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L'expertisedelachainedy | Réglement 37 / 2005

Mesure des températures

Réeglement 37 /2005 : Impose la conformité des moyens de mesure aux
normes NF EN 12830, NF EN 13485 et NF EN 13486

2. A dater du 1% janvier 2006, tous les instruments de
mesure utilisés pour controler la température, en application
du paragraphe 1, doivent étre conformes aux normes
EN 12830, EN 13485 et EN 13486. Les exploitants du
secteur alimentaire gardent tous les documents nécessaires
pour vérifier si les instruments visés ci-dessus sont conformes
a la norme EN applicable.

Toutefois, l'utilisation des instruments de mesure installés au
plus tard le 31 décembre 2005 conformément a la législation
en vigueur avant 'adoption du présent reglement reste autorisée
jusquau 31 décembre 2009 au plus tard.



http://www.hellopro.fr/images/produit/produit_la_141571.jpg

;"’ Cemafroid gl tecnea
p /

| Les contrtles par |
Des exigences de moyen tres fortes

Les contrbles réaliserparles agent s d:.desthebntomeadres utilisés
font | dobjet doune proc®dure particulll

Décret du 3 mai 2001 et arrété du 23 octobre 2009 (Métrologie légale) : \

-Modele de thermomeétres approuvé par le LNE (organisme désigné
pour les examens de type) : liste des thermometres approuvé sur
http://www.Ine.fr/certificats -ddc/examen -type -categorie.html

Vérification périodique par un organisme agréé par la DRIRE (ex le Cemafroid)

LOut i | descadtheonometres est obligatoire dans le cadre d 6 e x p e judiciaises, s
d 6 o p ®r detmesunage pouvant servir de base a des poursuites pénales ou a des décisions
ou sanctions administratives, opérations de mesurage intéressant la sécurité des personnes,
des animaux ou des biens (art 1. du décret du 3 mai 2001).



http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
http://www.lne.fr/certificats-ddc/examen-type-categorie.html
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Exigences des normes NF EN 13 486/EN 12 830

Ll tecnea

| Zoom NF EN 13 486/EN 12 83C

NormesNF EN13485 :

Adapt® ° | Ppus
Classe 0,5 1
> Erreurs maximales toléréas +0,5 %0 +1C
Rasolution <0,1°C =05

NormesNF EN13486 et EN 12830 :

Tableau 2 — Classes d'exactitude

Classe 1 2

Erreurs maximales tolérées +1°C +2°C
q

Résolution <0,5°C <1°C




